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Días atrás, un satélite 
de la NASA descubrió 
fluctuaciones en la 

+ lHamada “radiación 
> de fondo del 
universo”, que 
constituyen una 
corroboración 
fenomenal de ¿a 
. Elo teoría más 
* ampliamente vigente 
Sobre el origen del 
cosmos y que el 
conocido sabio 

S Hawking 

1 ificó como “el 
A. experimental pr 
ental más 

importante del siglo”. 

» “Clarín Ciencia y 
Técnica” consultó a 

una en la 


mai aclarar 
los detalles sobre 
la importancia de los 
resultados obtenidos 
por la NASA y la 
estructura de la 
teoría del 
Big Bang. 

'orman los electr: 
Por 
Leonardo 
Moledo 


Y 
. 
: 

La teoría del Big Bang tiene una historia 
larga. Aunque hubo algunos desarrollos teóricos 
“anteriores, puede decirse que empieza en 1929 
«cuando el norteamericano Edwin Hubble descu- 
bre, telescopio en mano, la expansión del uni- 
verso: es decir, que todas galaxias se alejan 
unas de otras. 

Y ahí, la cosa viene cantada. Si el universo se 
está expandiendo, obviamente, si retrocedemos 
en el tiempo (o, como suele decirse, si pasamos 

a película hacía atrás), todo tuvo que estar en 
“¡algún momento concentrado, y —sea por una 
¿explosión o por cualquier otro fenómeno— em- 
Ñ e a crecer. A partir de Hubble, la semilla de 
la moderna teoría ya estaba puesta. Si embargo, 
y aunque se seguía teorizando, esa semilla no 
¿lo demasiados frutos durante velnte años. 
o. "Lo que ocurría —dice Carmen Núñez, as- 
,trónoma y astrofísica del IAFE (Instituto de 
Astronomía y Física del Espacio) — es que las 
“mediciones eran bastante imperfectas, y los da- 
tos, discordantes. Por ejemplo: si se calculaba la 
Ea hacia atrás, daba una cierta edad del 
universo, pero si se calculaba la edad de las 
, estrellas estudiando la evolución estelar, en al- 
gunos casos daba una edad mayor, lo cual, ob- 
viamente, no podía ser: las estrellas no pueden 
ser más viejas que el universo. Ocurría, en ese 
caso, que la velocidad de expansión con que se 
trabajaba era diez veces la que se mide hoy.” 
Pero con el tiempo los datos se fueron ajus- 
y se pudo elaborar —hacia los años sesen- 
lo que se llamó modelo estándar. El modelo 
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JANDO L/A TEORI 
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(O Hace 15.000 millones de años 
na este uego primordial 
nucleo 081. Sol y más pequeña 


COMO EL BIG BANG 
DIO ORIGEN AL UNIVERSO 


(O) Entre 3 minutos - 


un billón de veces más y 300.000 años 


Losprotones se 


(O Fracción de segundo;despué: 
raturalimfinita; 


nal+f[ 


ordinariamente, 


segundo más tarde: 
s que forman 


ones 


3:00 


Aparecen los gaSées 


Buenos Aires, martes 5 
“de mayo de 1992 


l 
el ruido de fondo 
cósmico 


(0) A'500 millones 
de años 
urgen las .gálaxias 


A:11,000 millones 
de años del Big Bang 


¿UNA INVESTIGADORA ARGENTINA OPINA SOBRE EL SUCESO QUE CONMUEVE AL MUNDO CIENTIFICO 


estándar explica la historia univex:sal desde un 
segundo después del origen (o crepas un 
¡segundo después de la Gran Explosión, ocurrida 


. hace quince mil millones de añojs) hasta hoy. 


Recién después de un segurxdo, la energía del 
universo era, aunque enorme suficientemente 
baja como para dejar huellí, 5 que podamos ob- 
servar ahora. En esa éP0ca todo el universo 
visible hoy tenía un tamaño apenas diez mil 
veces mayor que el de Durestro sistema solar, 


—¿Y cómo es la hi: tada desde ese 
primor segundo om dle a odo 


—Bueno: cuando, 'la edad es un segundo, el 
universo es una SOps, de partículas elementales: 
neutrones, protones, ejectrones y fotones (partí- 
culas de luz). ES. 'un universo opaco, po la 
temperatura es Tmuy grande (diez mil millones 
de grados) y los. fotones tienen tanta energía que 
interactúan PSormanentemente con la materia 
en vez de COrTfetear libremente por ahí. 


—aY cóm 0 sigue? 


—El unsiverso se expande y se enfría, Proto- 
hi y neutrones empiezan a formar núcleos de 
hidrógeno, La energía (y la temperatura) bajan 

avia más. A los ciento ochenta mil años, más 
o mentos, del momento inicial, los núcleos ya 
Pa en condiciones de capturar electrones y 
or nar átomos de hidrógeno. A la vez, los foto- 
%s ya no pueden interactuar más con la mate- 
la, y quedan sueltos, por así decirlo. Es lo que 
So llama momento de desacople (porque luz y 


ri 


A SÉ HACE REALIDAD 


materia se desacoplan): el universo se vuelve 
transparente, translúcido. En ese momento, 
cantidades fabulosas de fotones quedan sueltas, 

Esas fabulosas cantidades de fotones que 
quedan sueltos en el “momento del desacople” 
son la famosa “radiación de fondo”, producida 
clento ochenta mil añúa después del Big Bang y 
de muy alta temperatura inicialmente, pero que 
desde entonces fue enfriándose hasta los 270 
grados bajo cero de hoy. PO; sy parte, el hidró- 
geno formará más tarde las Primeras estrellas y 
galaxias, etcétera. 

—Etcétera suena un tanto vago 

Sí, porque lo demás es historiz conocida 
pero yo quería puntualizar lo siguienic E] mo- 
delo estándar, o la teoría del Big Bang omo 
quiera— fue siguiendo paso a paso los dato: ¿a 
se obtenían: empezando por la expansión +7 
universo. Luego, en 1964, se detectó la radlació: 
de fondo prevista por la teoría. Esa fue una 
prueba gigantesca, que se añadió a otros ele- 
mentos de prueba que se venían observando. 
Estos “elementos de prueba” se agregaban a 
algunas suposiciones generales: como que el 
universo es isótropo. u homogéneo en todas di- 
recciones (a escala cosmológica, claro está), O 
que las leyes de la física son las mismas en todas 
partes y fueron las mismas en todos los tiempos. 
Con esos supuestos más que sensatos, y con las 
observaciones que se estaban haciendo, se cons- 
truyó una teoría razonable y sencilla que podía 
dar cuenta de la evolución (desde el primer se- 

(Continúe en la PAQINA SIQUIENTE) 
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Un descubrimiento que 


mereció el Nobel 


Vuestra Majestad 
Vuestras Altezas Reales. 
Señoras y señores. El 
laureado con el Premio 
Nobel de Química de este 
año es el doctor Lula Fe- 
derlco Leloir, bloquími- 
<o, quien ha sido recom- 
pensado por sus trabajos 
de fundamental impor- 
tancia en el campo de la 
química de la vida...” 
Así comenzaba la alocu- 
ción que, con motivo de 
la entrega del Premio 
Nobel de Bloquímica 
1970, había elaborado 
profesor Karl Myraback, 
miiémbro de la Real Aca- 
demila de Ciencias de Es- 
tocolmi9- 

Ganar wn Premio No- 
bel no es «psa corriente. 
Dia a día, en tado el mun- 
do, cientos de ¡miles de 
científicos descubren 
nuevos fenómenos o'¡Nue- 
vas técnicas. Sin embiwr- 
go, no todos se hacen me” 
recedores del Nobel. Esta 
decisión de la Real Aci 
demia de Ciencias de Es- 
tocolmo de otorgarle al 
doctor Leloir el máximo 
galardón se debió a su 
descubrimiento de los 
nucleótidos asñcnres y al 
importante papel que es- 
pen la síntesis 
de los azúcares o hidratos 
de carbono. 


4 La energía del 

planeta 

Estas sustancias están 
ricamente representadas 
en la naturaleza por los 
azúcares nimples —como 
la glucosa y la Inctona—, 
denominados monosac: 
ridos, y por los pollsacá- 
ridos, que se originan por 
la unión reiterada de mu- 
chos monosacáridos. El 


plos más conocidos 

No es difícil compren- 
der la importancia bioló- 
gica de estos compues- 
tos. La más difundida de 
sus funciones es la de nu- 
trición: los carbohidratos 
son la fuente de energía 
de ln célula viva. Elabo- 
rados por las plantas ver- 
des, se encargan de satis- 
facer los requerimientos 

jergéticos en todos los 
niveles de la pirámide 
alimentaria, desde el in- 
to herbívoro más in- 
significante hasta el 
hombre. 

Por otro lado, ciertos 
hidratos de carbono, co- 
mo la celulosa, cumplen 
funciones de sostén en las 
antas. Recordemos 
además, que la celulosa 
es fuente de energía para 
los animales herbívoros. 

Una de las funciones 
más importantes de los 
hidratos de carbono es el 
ser parte constitutiva de 
ciertos receptores celula- 
res. En ellos, los azúcares 
permitirían el ingreso de 
bacterias, virus y hor- 
monas a las células, ¿Có- 
mo se entiende esto? Es 
muy sencillo. Toda cerra- 
dura tiene su llave. Si 
pretendemos abrirla con 
una llave equivocada, la 
puerta permanecerá ce- 
rrada. Del mismo modo, 
cada virus o bacteria que 
ataca una célula animal 


o vegetal tiene receptores 
específicos en ella, sin el 
cual no entra ni infecta, 
Esta misma situación se 
repite con las hormonas y 
las células sobre las cua- 
les deben actuar. O entre 
el espermatozoide y el 
óvulo de una mísma es- 
pecie animal. La hormo- 
na, el virus, la bacterla y 
el espermatozolde tienen 
la llave, el azúcar del re- 
ceptor celular es la ce- 
rradura. 


+ Premio Nobel a los 
hidratos de carbono 
Es evidente que los hi- 
dratos de carbono están 
mpliamente difundidos 
en todo el planeta, cum- 
pliendo variadísimas 
funciones. Es precisa- 
mente en este punto don- 
de toma relevancia el 
cubrimiento del doc- 
tor Leloir: hasta 1949 se 
sabía fehacientemente 
cuáles eran los pasos de 
la degradación de casi to- 
dos los carbohidratos, así 
como también muchos de 
sus compuestos interme- 
díos. Sin embargo, en lo 
inherente a su síntesls 
existían grandes dudas 
El trabajo de Leloir le- 
gró aclarar este process. 

En 1949, trabajando en 
la síntesis de los cartohi- 
dratos, el doctor Leloir 
descubre que en ela in- 
tervienen ciertas sustan- 


Estos actuaran como 
transportadores de mo- 
nosacáridos para facili- 
tar su unión, en el proce- 
so de síntesis de los poli- 
sacáridos. Ásí como el 
anfitrión de una fiesta 
presenta a varias perso- 


nas —las cuales no se 
conocían con anteriori- 
dad— comenzando, des- 
de ese momento, una 
fuerte amistad, el nucleó- 
tido de azúcar transpor- 
taría monosacáridos, 
permitiendo su encuen- 
tro y facilitando su 
unión. 

Luis Federico Leloir se 
había graduado en la Fa- 
cultad de Medicina. Su 
labor como médico se li- 
mitó a dos cortos años en 
el Hospital de Clínicas. 
Los escasos adelantos 
científicos que en mate- 
ria de diagnóstico y tra- 
tamiento existían por 
aquel entonces —década 
del treinta— lo desalen- 
taron. Tal vez por esto, o 
quizá por su gran curio- 
sidad en comprender los 
fenómenos naturales, fue 

jue decidió dedicarse a 

investigación. 
Cuando alguien lo inte- 
rrogaba sobre este punto 
se podían vislumbrar su 
gran sentido del humor y 
sa modestia: “Nunca tu- 
ve buen oído para la mú- 
sica. Para muchos de- 
portes soy mediocre. Y 
mi falta de capacidad pa- 
ra la oratoria me cerró 
las puertas de la política 
y de las leyes. Por en- 
de. 


Secretaría de Cultura 
Munic. Ciudad de Bs. As. 
CyT - Conicet - Clarín 
GLOSARIO 
Síntesis: Proceso químico 
a través del cual de varias 
sustancias simples se genera 
una sustancia más compleja 


Degradación: Proceso qui- 
mico mediante el cual se 
desglosa una sustancia com- 
pleja en sustancias más sim 
ples. 


De entre las ruinas del 
sector Reforma, en 
Guadalajara, devastado 
por una cadena de 
explosiones producto del 
vertido de nafta y hexano 
a la red cloacal, emerge 
nuevamente el feo rostro 
de una tecnología que dio 
el mal paso. Una política 
ingenua de desarrollo 
industrial a cualquier 
costo, un predominio de 
los intereses económicos 
por encima del bien 
común y un Estado 
incapaz de hacer valer los 
derechos de los 


para 
escribir el guión de una 
que expertos 

argentinos advierten que 
puede reproducirse en 
nuestro país, en cualquier 
momento. 


A las 10 de la mañana del miércoles 23 de abril, las 
calles de Guadalajara se abrieron como gigantescas ve» 
nas desgarradas por una presión incontenible y sepulta- 
590 CARA hos y idas, ess O pro- 
vocada por el hombre que no tiene q 

De Acuerdo con los resultados de una investigación 
perentoriamente ordenada por el presidente mexicano, 
Carlos Salinas de Gortari, la negligencia compartida 
entre funcionarios de la petrolera estatal —Pemex—, del 
Municipio de Guadalajara, de la empresa local de Obras 
Sanitarias y del gobierno del estado de Jullsco, permitió 
la destrucción de 20 manzanas de la ciudad, en un área 
donde residen 150.000 personas, y provocó por lo menos 
280 muertes, más de 1.500 heridos y la destrucción de 
600 automóviles y 1.124 edificios valuados en 65 millones 
de dólares. 

“El espectáculo en las calles afectadas da la aparien= 


cia de haber sido bombardeadas. Hay aut con 
las ruedas hacia arriba, otros enterrados en edi- 
ficios derrumbados, casas tremendamente Se 


asemeja mucho a lo que vimos durante el terremoto de 
1985", relató a las pocas horas un periodista mexicano. 
Según la investigación, un poliducto de la 
Pemex, que posee una refinería en Guadalajara, derra- 
mó miles de litros de nafta que fueron a parar a la red 
cloacal de la ciudad. Posiblemente este combustible peli- 
grosamente explosivo se mezcló con un solvente Índus- 
trial también derivado del petróleo que se volatiliza f4- 
cilmente, el hexano, arrojado ilegalmente a la red clos- 
cal por al menos tres fábricas de aceite comestible, 
Los vecinos del sector Reforma de Guadalajara, epi- 
centro de la catástrofe, habían reclamado 24 horas antes 


Houssay vuelve a vivir 


El 29 de abril se reabrieron las puertas del Museo 


Doctor Bernardo Houssay, en la casa donde el científico 
—ganador del primer Premio Nobel de ciencias de la 
Argentina— vivió por más de 40 años: Viamonte 2790, 

En el acto de apertura estuvieron presentes destaca- 
dos profesionales de la comunidad científica argentina. 
Entre ellos, Pablo Challu (presidente de Cilfa), quien 
comentó a Clarín Clencia y Técnica que “abrir nueva- 
mente este museo tiene por un lado un valor simbólico, 
considerando lo que representó para el país el premio 
mundial que Houssay ganó en 1947; por otra parte, esta 
casa permitirá reunir a los hombres de ciencia con el fin 
de propagar conocimientos mediante conferencias y 
cursos previstos para este año. A su vez, considero que la 
Argentina tiene muchas cosas para mostrar y exhibir en 
un museo científico”, 

La fiesta fue un homenaje al gran maestro, que vivió 
casi toda su vída (1887-1991) profundizando en el conoci- 
miento y la investigación científica en el área de la 
medicina. Ricardo, uno de los tres hijos de Houssay 
buceó instantes en su memoria y comentó a Clarín que 
“entre las paredes de esta misma casa, papá reunió a la 
familia para darnos la noticia aquel 28 de octubre de 
1947, cuando se enteró de que había ganado el Premio 
Nobel: entre estas paredes crecí y aprendí mucho de 
papá; él tenía una gran disciplina y convicción de pro- 
greso, ya que nunca dejó.de estudiar e investigar, aun 
después de ganar el Nobek: Como padre fue un ejemplo 
en todo sentido, porque siempre creó momentos para 
dialogar con nosotros y aconsejarnos, y siempre compar- 
timos todo con él”. 

En las paredes y vitrinas de esta casa, los testimonios 
de una vida célebre estan hoy a la vista; diplomas, meda- 
llas y cada una de las togas que Bernardo Houssay 
vistió para recibir los honores y las distinciones que 
cosechó a lo largo de toda su vida. G.P 
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adalaj 


ingeniería. 


devastación. 


der? ¿Puede nuceder aquí? 
Y Dedo acusador 


¿Todo 
se inició 
con un 


ara p 


ral lusgante, hucedlé lo peor entee'las 10% la 


Pocas veces una muerte anunciada causó semejante 


Las dantescas que recorrieron el mundo 
por los acillos de televisión provocaron, además de un 
estremecimiento de horror y conmiseración, las inevi! 
bles preguntas: ¿Por qué ocurrió? ¿Puede volver a suce- 


Ala primera pregunta responde Stephen P. Mumme, 
un investigador y profesor de Ciencias Políticas de la 
Universidad del Estado de Colorado, Estados Unidos. 

En una revisión de más de setenta investigaciones 
sobre los problemas ambientales y ecológicos de México, 
publicada recientemente en Environment, Mumme 


[Viene de la PAGINA ANTERIOR) 
gundo) de una manera razonable, y explicaba 
casi todas las observaciones cosmológicas. 
—¿Por qué “casi” todas? 
—Porque había —y sigue habiendo— algu- 
nas cosas que no terminaban de encajar. Por 
ejemplo, la formación de galaxias. Si el uni- 


apunta el dedo acusador hacia la política desarrollista 
que floreció en el Tercer Mundo después de la Segunda 
Guerra Mundial. 

*Adoptando las ideas dominantes de la época, el pre- 
sidente Míguel Alemán optó por una política de indus- 
trialización por sustitución de importaciones, protegien- 
do y subsidiando a la industrial nacional mexicana a 
expensas de la economía rural tradicional”, dice Mum- 


me. 

Los resultados fueron espectaculares, agrega. El pro- 
ducto bruto interno creció a una tasa anual del seís por 
ciento, superando te la tasa de crecimiento de- 
mográfico. Debido a esta súbita riqueza, las cludades 
mexicanas se convirtieron en un poderoso foco de atrac- 


México evolucionó así hacía una economía predomi- 
nantemente urbana, y solo el treinta por ciento de la 
lación quedó en las zonas rurales. Antes de la crisis 


nube de amog que cuatro 
'año supera los niveles de contamíi- 
intolerables por las Naciones Uni- 


das. 
“La descontrolada proliferación de Industrias y 
humanos ha tenido un severo efecto sobre 


tratarl 
us sclb frase el escenario fatal de Guadalajara. 
De acuerdo con un estudio reciente, el 77 por ciento 
de las cuencas fluviales mexicanas poseen un grado tal 


México, 4.000 contribuyen a la contaminación atmosféri- 
ca que emponzoña la vida de la ciudad. 

El gobierno de Salinas de Gortari ha representado 
'uenueva etapa en la actitud oficial hacia la contamina- 
ciónambiental, afirma Mumme, pero los cambios son; 

recientes y poco profundos como para que sae 
perciba ma diferencia sustancial. 

Un sisema de 46 plantas de tratamiento de »aguas 
residuales dela industria está en construcción, fpero tal 
vez porque elsobierno mexicano ha elegido asociarse 
con organizaciors internacionales como Nsature Con- 
servancy, Conserválon International y el World Wildli- 
fe Fund, los principles proyectos apurlan a rescatar 
áreas naturales amenzadas como la «selva de Lacando- 
na y la cuenca de LermaChapala, «Verca de Guadalaja- 
ra, mientras que las cludaes sign convirtiéndose en 

área de desastre Inmitigao. 
= A expertos £ntinos, la experiencia mexica- 

advertencia alecclondora. 

“Los países de desarrollo ixermedio somos los más 
expuestos a este tipo de desasfe”, afirma Luis José 


LO QUE REVELO LA SONDA NORTEAMERICANA 


odría repetirse aquí 


Flory, un ingeniero civil que fue sucesivamente subse- 
cretario de Energía y de Recursos Hídricos en el gobier- 
no de Raúl Alfonsín. 

*No es el producto bruto interno por habitante bajo 
el problema más grave que afecta a los países del Tercer 
Mundo, sino que el interés general de sus habitantes no 
está representado en los procesos de decisión”, afirma el 
experto argentino. 

Argentina, como México, Brasil, India, Yugoslavia o 
Egipto, países de desarrollo intermedio con sus grandes 
industrias y obras energéticas de envergadura, son los 
apesar Ideales para catástrofes como la de Guadala- 

jara. 

“No es debilitando al Estado como en la fantasía 
thatcheriana que predomina actualmente en estos países 
que se protegerá adecuadamente el interés general”, 
afirma Flory, quien junto con otros expertos elaboró el 
régimen legal que penaliza la contaminación ambiental, 
vigente desde mayo de 1989, y que remplazó a la filosofía 
del “contaminador-pagador” por la del “contaminador- 


que-deje-de-contaminar”, E 
Las catástrofes como la de Guadalajara o la de Boj, 
hal, en la India, no están lejos de la Argentina, agr* B0p- 


porque la legislación en vigencia, aunque aceptab! 98BTega, 
para un país desarrollado, se aplica con cuentag Ale aun 
pesar de que obliga a los funcionarios a apli; cuagotas. A 
hes, que incluyen la clausura de las instalagtPLicar sancio- 
minantes, y a los empresarios a construir, [1 py Ona Conta- 
tratamiento de efluentes y desechos nefzan, es Plantas de 


4 ¿También en Buenos Alres?,7 
Podríamos tener un 
lalajara en Buenos Afres en 
cualquier momento, adviert; 
profesor de Derecho Ambibapano ro Aattán, abogado y 


Sho de la Universidad dao pane a 14 Facultad de Dere- 


£] Matanza, o en f'el Sal, en Tucumán", afirm 
€ s a, z 
¿Tenemos enorirmes depósitos de inflamables en Desk 


“Lo quae ha ocurrido en Guadalajara es 
un efe 

lo que esiótá ocurriendo en América Mana y otras regiones 
del muundo pobre: el creciente abandono o directamente 
In aunsencia de implementación de las obligaciones esta. 

E temas básicos como la educación, la 
Minedicina preventiva y la protección ambiental”, afirma 

Ka quien alcanzó notoriedad como abogado am- 

jentalista al lograr que la justicia sentara jurispruden- 
fin sobre el derecho del “particular damnificado” en 
hechos que perjudican a la ecología. Kattán litigó en la 
dicada de 1970 para impedir la matanza comercial de 
erario la exportación de delfines y el uso de defolian- 

“Entre la extracción de un recurso nm: 
tención de un bien de uso existe un poi cio > 
ción de residuos que terminan soclalizándose”, afirma el 
experto, y concluye: “La sociedad entera paga el precio, 
en impuestos o enfermedades. El Estado debería contro. 
lar y evitar la socialización de ese perjuicio.” 

Carlos Lazarón y Claudia Oneto 
SNC - Asociación Argentina de Divulgación Científica y Centro 


de Divulgación Científica, Fi 
ea sación Científica, Facultad de Farmacia y Bioquímica, Unl- 


Kourilsky: “Es un 
resultado entre otros” 


estallido? 


bil 


laxias. 


verso era homogéneo, ¿por qué se había vuelto 
inhomogéneo, con la materia agrupada en de- 
termiriadas regiones y nada de materia en 
otras? Haciendo los cálculos, esas inhomoge- 
neidades tenían forzosamente que estar pre- 
sentes ya en la “radiación de fondo”. Y no 
estaban. Incluso se calculó cuánto tenían que 
valer, Pero la radiación de fondo era totalmen- 
te homogénea. Ahí, la teoría no funcionaba 


en. 

El satélite de la NASA tenía como objeto, 
precisamente, medir fluctuaciones en la radia- 
ción de fondo. Y durante dos nan no eS 
nada, cosa que ponía muy nervioso a el 
mundo. Porque, con una radiación de fondo 
homogénea había que hacer malabarismos pa- 
ra explicar por qué se habían formado las ga- 


Y hace diez días aparecieron. El satélite de 
la NASA detectó fluctuaciones en la tempera- 


El prestigioshombre de ciencia 
Francois Kourily, director general 
del Centro Nacionde Investigaciones 
Cientificas de Frata —quien acaba 
de visitar el país pa profundizar los 
mecanismos de cooptción binacional. 
en particular entre elNRS y el Coni. 
cet argentino—, respoló a Ciencia y 
Técnica acerca de la irmación di- 
fundida por la NASA etuanto a los 
aportes de un satélite núamericano 
sobre la radiación de fox y el Big 
Bang. Aquí, un tramo de Su-taracio- 
nes, que por su interés serán licadas 
en extenso en uná próxima ed. 

“Las sondas estadounider y, lag 
europeas—internacionales t/ajan 
mediante un gran intercambio 4q- 
tos. Nosotros dearrollamos una «j- 
ción en el campo de la astrofísic;p, 
Holanda y Gran Bretaña, y los dai» 
los satélites Hiparkos son analiz, 
en los laboratorios de la CNRS. En 


que hace al resultado de la sonda de 
NASA, es uno entre muchos otros; cre: 


habría que aguardar las confirma — 
ao respectivas. Estoy esperando** A ciencia”. 


volver a mi país para conversar con los 
colegas europeos al respecto y así apre- 
ciar mejor la importancia de estas ob- 
servaciones. Digamos, ante todo, que 
esto ha sido publicado por los medios 
de prensa antes de ser canalizado por 
las revistas científicas, Lo cual, claro 
está, no le resta interés. El CNRS mi 
mo tiene, por una parte, medios de ol 
servación en tierra y el telescopio CFH 
—Canadá-Francia-Hawai—, además 
de construir con sus asociados europeos 
el supertelescopio en la Cordillera de 
los Andes. También con Alemania tene- 
mos un telescopio interferométrico 
en Grenoble, y hay también otros im- 
portantes proyectos con Italia. El 
CNES —Centro de 


¡ón 

cial de Prancia-— financia proyectos del 
CNRS en matería de astrofísica y as- 
tronomía”. El director del CNRS aladió 
que “la investigación es, en este campo, 
oa Creo que ello 

un ejemplo en cuanto a las posibili- 
dades de cooperación en todas las áreas 


JAM. 


vol 


am 
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SATELITES DE COMUNICACIONES: 30 AÑOS UNIENDO AL PLANETA 


¡Hola, aquí el cosmos! 


e tres décadas, y desde entontes no han 


dejado de desarrollarse hasta alcanzar el sorpiendente 
nivel tecnológico de este fín de siglo: la vida cdidiana, 
los fenómenos atmosféricos, las transmsiones 


televisivas, 


salud, los negocios y toda una riqusima 


gama de actividades —áncluyendo, claro está las 


béli 


dependen en alto grado de estos ingenns 


cibernéticos que navegan por el espacír 


Los ojos más sofisticados 
que el lector pueda imagi- 
nar flotan en este mismo 
momento a centenares y 
miles de kill 06 sobre 
nuestras cabezas 
chequean, con p 
pasmosa, la ubic 
las dimensiones exactas de 
una napa petrolera o de un 
área sembrada con trigo o 
maíz, y “adivinan" sín 
equivocarse su máyor o 
menor rendimiento. O 
bien, dónde hay que perfo- 
rar para que los brasileños 
insuguren yacimientos de 
estaño nunca imaginados o 
Australia se dé el lujo de 
debutar como país uraní- 
fero. 

Estos asombrosos smtéll- 
tes artificiales (de ellos se 
trata) han auxillado en in- 
numerables ocasiones a 
anticipar una tormenta o 
sequía, a orientar un avión 
a través del casquete polar 
o descubrir un barco per- 
dido en medio del océano: 
precisamente el Servicio 
Metereológico argentino 
ha incorporado estos servi- 
clos satelitales desde ini- 
clos de la década del 70 
mediante la Estación Be- 
ceptora de Información 
Satelital en Alta Resolu- 
elón (APT-AR). Pero, ade- 
más, tales ingenios elec- 
trónicos supercomputado- 
rizados son capaces de 
alertar, segundo a segun- 
do, sobre desplazamientos 
de misiles y tropas, y acti- 
vidades industriales-tec- 
nológicas llevadas a cabo 
en latitudes remotas. Para 
1993 la novísima red sate- 
lítal estadounidense Siste- 
ma de Posicionamiento 
Global Navstar se propone 
no dejar ni una brizna de 
hierba terrestre sin rele- 
var. 

Y, sin embargo, la mi- 
salón más asombrosa y ex- 
tendida de los Sherlock 
Holmes orbitales es la de 
comunicar, entre sí, a to- 
dos los pobladores del pla- 
neta. Que usted encienda 
la tevé y se infarte -por 
ejemplo-con la electrizan- 
te final entre Gabriela Sa- 
batini y Mónica Seles, una 
batalla que se libra en el 
otro extremo del mapa 
mientras millones de es- 


pectadores 
desde sus casas, en la As 
gentina o Marruecos, E 
1989, una pujante nove- 
dad: el primer satélite prí- 
vado de comunicaciones. 

+ Un “barrio” muy 

concurrido 

Todo comenzó en 1957, 
ando los bip-bip de la 
sonda soviética Sputnik 1 
inauguraron la era espa- 
cial. En estas tres décadas 
y medía, las “barriadas 
circunterrestres” se han 
superpoblado con más de 
3.000 objetos en órbita; 
muchos de ellos, satélites 
nacidos para Informar e 
Interconectar a los habi- 
tantes de la Tierra, de to- 
das las maneras posibles. 

Asi, el Malnichi News, 
editado en Tokio, admite 
ser reproducido al instante 
—<en edición facsimilar— 
en una lejana isla del ar- 
chipiélago nipón; un agen- 
te de bolsa en Suiza ordena 
la compra de acciones de 
Telefónica de Argentina y, 
simultáneamente, entre 
Nueva York y Londres se 
efectúan complejas opera- 
ciones trianguladas en tor- 
no a los títulos de la deuda 
mexicana o venezolana. 
Alguien llama por teléfo- 
no desde el aeropuerto de 
Roma a un familiar en el 
porteño barrio de Flores. Y 
precisamente en ese mis- 
mo minuto un neurociru- 
jano brasileño conecta la 
computadora de su centro 
médico a un banco de da- 
tos en Alemania: necesita 
acceder, sin demora, a los 
registros de cierta delicada 
intervención quirúrgica 
realizada en Hamburgo... 
En este final de siglo, sin 
los satélites de comunica- 
clones la vida cotidiana se 
desquiciaría. 

Los Estados Unidos, Ca- 
nadá, la ex URSS y Euro- 
pa —a través de la Agen- 
cia Espacial Europea que 
nuclea a 13 naciones, en 
particular Francia con su 
proyecto Ariane— están 
lanzadas, desde años atrás, 
a esta carrera por mejorar 
los “ojos y oídos” satelita- 
les. Pero otros países en 
desarrollo, como la India, 
China, Brasil, México, Ve- 


nezuela, la Argentiza se 
esmeran por participar en 
forma y grado diversos del 
esfuerzo cósmico, 

Un esfuerzo que, en 2 
que a comunicaciones se 
refiere, detonó a comienzos 
de los años 60 con los saté- 
lites Telstar: fueron los 
primeros en transmitir en 
vivo sul el formida- 
ble escollo del Atlántico. 
Exactamente, el primer 
satélite artificial para co- 
municaciones fue puesto 
en órbita por los Estados 
Unidos, en julio de 1962, 
Tres años más tarde, la 
Argentina adhirió a los 
acuerdos internacionales 
para integrar el consorcio 
internacional Intelsat: las 
antenas satelitarias de 
Balcarce, a las que se aña- 
dió en 1983 la de Bosque 
Alegre, permitieron atis- 
bar —desde una platea 
privilegiada— nada menos 
que el descenso de Neil 
Armstrong en la luna. 
Diálogos desde el 

clolo 

Claro, nada de esto fue 
fácil. Por un lado se suce- 
dieron las pruebas fallidas 
y fracasos que obligaron, 
inclusive, a abrir la rama 
de los seguros satelitarios: 
en 1965 se aseguró el lan- 
zamiento del célebre saté- 
lite de comunicaciones 
norteamericano Early 
Bird (Pájaro madruga- 
dor). La Communication 
Satellite Corporation 
(Comsat), Indonesia para 


pace, 
con su satélite europeo de 
comunicaciones, recono- 
cieron el alto riesgo tecno- 
lógico de este ambicioso 
operativo cósmico. 

Otros problemas desve- 
laron a los científicos: los 
primeros satélites comuni- 
cadores galopaban por el 
espacio, obligando a un 
trabajoso —y limitado en 
el tiempo— rastreo desde 
Tierra. 

Hasta que se encontró la 
solución: instalar dichos 
satélites en órbitas situa- 


das a unos 36.000 kilóme- 
tros sobre la franja del 
Ecuador; sus giros comple- 
tos, de oeste a este, aba: 
can casí 24 horas, igual 
que la rotación terráquea. 
De hecho, fingen estar fi- 
jos. Un ojo espacial geo- 
sincrónico, que todo lo ve 
y lo comunica. 

Sin embargo, eclipses y 


radiaciones solares, mag- 
netismo cósmico (el temí- 
ble cinturón de Van Allen) 
y otros escollos se suman a 
los requerimientos de la 
geografía para complicar 
la cosa; no a todos los paí- 


Izq: el 
Inmarsat-2, 
uno de los 
sofisticados 
satélites que 


ses les conviene —ni pue-* 


den costear— esa tan ele- 
vada órbita geosincrónica. 
Y así se debió recurrir 
también a las órbitas pola= 
res, las heliosincrónicas y 
las ecuatoriales bajas. Co- 
mo sea, todo un batallón de 
técnicos y científicos se 
alinean hoy tras micro- 
chips, células fotosensibles 
y antenas celosísimas, pa- 
ra concurrir a una meta 
que se torna más compleja 
día a día: garantizar los 
comunicaciones a lo largo 
y ancho del planeta. 
Jorge Ariel Madrazo 


La Secretaría de Extensión Universitaria de la 
Facultad de Psicología de la Universidad de Buenos 
Alres abrió la inscripción para el Seminario Junguia- 
no,que comienza el miércoles 6 de este mes a las 22, El 
seminario es anual, y su primer módulo constará de 
trece reuniones coordinadas por los licenciados Hora- 
clo Ejllevich y Celia Colra. Informes e Inscripción: 
Hipólito Yrigoyen 3242, 3? piso, de 10 a 15, 
>. 


La Asociación Cultural Mariano Moreno invita a 
todas las escuelas de Capital y el Gran Buenos Aires — 
privadas o estatales— a participar de la Ferin Regto- 
nal de Ciencias y Tecnologías, que tendrá lugar los 
días 28, 29 y 30 de agosto. Se aceptarán trabajos que 
hayan sido preparados por equipos de dos integrantes 
con la asesoría de un docente y conforme a las bases 
que se entregarán en la sede de la Biblioteca Pública y 
Complejo Cultural Mariano Moreno de Bernal (Bel- 
grano 450, Bernal, telófonos: 252-229?/3030/3039). 
» 

Se está llevando a cabo, desde el mes pasado, el 
curso Tácticas de Intervención en Crisis, correspon- 
diente al capítulo de emergencias en psiquiatría de la 
Asociación Argentina de Psiquiatría, La extensión del 
curso es hasta el mes de noviembre de este año, y las 
reuniones son los Jueves a las 20,30 en la sede de 


APSA, Virrey Cevallos 180, 4* piso. Información: telé- 
fono 42-2928 de 14 2 20. y 


La Argentina será sede del Y Congreso de la Socle- 
dad Panamericana de Flebología y Linfología, organi- 
zado por la mecionada entidad. Tendrá lugar entre el 
20 y 24 de este mes en la Capital Federal, y arribarán 
al país los doctores Hugo Pratsch (Austria), Giménez 
Cossio, Jorge Latorre y Emilio Viver Manresa (Espa- 
ña), entre otros, para exponer sus últimas investiga- 
clones. Informes: Sarmiento 1562, 4? F. Teléfonos 35- 
6703/2798. 


Se realizó entre el 21 y 25 del mes pasado, en Río de 
Janeiro, el EX Encuentro de la Asociación de Ex 
Alumnos del profesor Ivo Pitanguy. Participaron del 
evento destacados profesionales brasileños y argenti- 
nos, entre estos últimos el doctor Abel Chajchir, 
quien, además de presidir una de las sesiones sobre 
contorno corporal, participó en las conferencias: de 
cirugía plástica estética y lIpoaspiración. 


Teleciencia, un canal médico televisivo que emite 
sus programas en dos importantes cadenas de videoca= 
ble del país anunció los temas que se tratarán en el 
mes de mayo. Del 5 al 12, el cronograma es el sigulen- 
te: Psiquiatría, actualización en psiquiatría (doctores 
Eduardo Kalina y Herbery Chappa, día 6); Oncología, 
investigación en cáncer (doctores Reinaldo Chacon y 
Ernesto Gil Deza, día 7); Cardiología, tratamiento de 
la disección aórtica aguda (doctor Alvaro Sona Li- 
prandi, día 8); Infectología, la relación médica pacien- 
te en infectología, día 11; Gastroenterología, esofagitis 
por reflujo (doctor Marcos Meeroff, día 12). Más Infor- 
mación: Godoy Cruz 2789, 2” piso, Buenos Alres. Telé» 
fonos: 715-9094/7916. 


Entre el 3 y el 6 de este mes se está realizando el IV 
Congreso Latinoamericano de Fellows del American 
College of Surgeon (institución fundada por líderes de 
la cirugia en los Estados Unidos y Canadá). El congre- 
so se desarrolla en el Sheraton Hotel de Buenos Alres 
y participan de este destacados especialistas de los 
Estados Unidos, Canadá y Latinoamérica. Entre los 
cursos y simposios previstos cabe destacar los de ciru- 
gía laparoscópica, así como mesas de debate y presen- 
tación de trabajos. 


” 


